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1. ¿Que es el Deep Learning?



Deep Learning

Deep Learning by Y. LeCun et al. Nature 2015

Inteligencia 
artificial

Machine 
learning

Deep 
Learning

“El aprendizaje profundo permite a los modelos computacionales, que están 
compuestos por múltiples capas de procesamiento, aprender representaciones de 
datos con múltiples niveles de abstracción.”



Antes del Deep Learning

Extractor de 
características diseñado 

manualmente

LBP SIFT SSIM FOURIER

clasificador gato 
(60%)



Con Deep Learning

Encoder cabeza de 
clasificación

gato 
(95%)

extrae representaciones subyacentes a partir de los datos



Deep Learning go brrr



https://docs.google.com/file/d/119jQ5TqVYkuxdx4dNrFzKR4jz0gYWUFy/preview


Deep Learning go brrr





Deep Learning go brrr



Deep Learning go brrr



Deep Learning go brrr





Deep Learning go brrr





https://semillerocv.github.io/models/segment.html

segmentación en la web!

https://semillerocv.github.io/models/segment.html


2. ¿Cómo funciona?



Imagen

El perceptrón

f(x,W)

tensor de
(3072 números) 10 números dando 

probabilidades de claseW
parámetros de 

pesos



Imagen Vectorizada

El perceptrón

f(x,W)

tensor de
(3072 números)

10 números dando 
probabilidades de claseW

parámetros de 
pesos

f(x,W) = Wx
T



f(x,W) = W x
Imagen Vectorizada

El perceptrón

f(x,W)

tensor de
(3072 números)

10 números dando 
probabilidades de claseW

parámetros de 
pesos

3072x1T

3072x101x10



ŷ = f(x,W) = W x + b
Imagen Vectorizada

El perceptrón

f(x,W)

tensor de
(3072 números)

10 números dando 
probabilidades de claseW

parámetros de 
pesos

T

1x10

3072x1

3072x10 1x10



ŷ = f(x,W) = g(Wx  + b)

Funciones de activación

T

se pueden expresar como aplicar una función a la salida:

cualquier función puede ser aplicada, pero se espera que se 
aplique una función no-lineal



El perceptrón multicapa

Capa de 
entrada

Capas ocultas

capa de 
salida



El perceptrón multicapa

Capa de 
entrada

Capas ocultas

capa de 
salida



El perceptrón multicapa

Capa de 
entrada

Capas ocultas

capa de 
salida



El perceptrón multicapa

Capa de 
entrada

Capas ocultas

capa de 
salida



La necesidad de la no-linealidad

si g( ) es una función lineal es decir g(x)=x

La no linealidad permite modelar la compleja estructura de los datos, 
capturando patrones que van más allá de las simples relaciones lineales.



La necesidad de la no-linealidad

casi todos los problemas del 
mundo real son no-lineales

si usamos una función de 
activación lineal no podemos 

resolver el problema



La necesidad de la no-linealidad

casi todos los problemas del 
mundo real son no-lineales

pero si introducimos una 
sigmoide, es bastante fácil de 

resolver



La necesidad de la no-linealidad

Sin una función de 
activación, tu red actuará 

más como un tubo de acero: 
fijo e inflexible.

La función de activación 
otorga flexibilidada la red, 
permitiéndole adaptarse a 

diferentes problemas



Funciones de activación comunes



¿Cómo escoger la función de activación?

modelo entrenado con RELU modelo entrenado con SIGMOID

resulta en una 
composición de rectas

resulta en una 
composición de curvas

la función de activación define el comportamiento de las características 
aprendidas por la red



demo tensorflow
https://playground.tensorflow.org/

https://playground.tensorflow.org/


¿Cómo escoger la función de activación?
la función de activación define el comportamiento de las características 
aprendidas por la red



¿Cómo escoger la función de activación?
habitualmente en la capas ocultas se usa la RELU y en la capa de salida, en la que 
se define la tarea se usa función de activación específica

entrada tarea

RELU

sigmoid



Función de costo
para escoger los pesos W debemos medir el error de nuestra red 

Imagen Vectorizada

tensor de
(3072 números)

perro

gato



Función de costo
para escoger los pesos W debemos medir el error de nuestra red 

Imagen Vectorizada

tensor de
(3072 números)

perro

gato

la salida de la red debe ser:

perro

gato



Función de costo
para escoger los pesos W debemos medir el error de nuestra red 



Función de costo
para escoger los pesos W debemos medir el error de nuestra red 

la función de costo debe ser derivable

función de costo de una VGG16



Función de costo



Función de costo comunes



Backpropagation
Queremos encontrar los pesos de la red que logren el mejor rendimiento y la 
menor pérdida.

optimizamos W para encontrar los pesos óptimos



Backpropagation



Optimizadores: SGD
Queremos encontrar los pesos de la red que logren el mejor rendimiento y la 
menor pérdida.

optimizamos W para encontrar los pesos óptimos



Optimizadores: SGD

se empieza con pesos aleatorios W

en cada iteración calculamos la 
derivada

este es el 
gradiente!

el gradiente se calcula con la regla de la cadena



Optimizadores: SGD

función de costo de una VGG16

Inicio

Final



overfitting, underfitting



una interpretación de W*
W tiene codificada información subyacente que es extraída a partir de los datos



una interpretación de W*
W tiene codificada información subyacente que es extraída a partir de los datos



una interpretación de W*



El problema de las capas lineales

tensor de
(3072 números) tensor de

(3072 números)

Imagen

gato

Imagen Vectorizada

el proceso de vectorización en imágenes destruye la 
información y relaciones espaciales



Redes Convolucionales

capas 
lineales

Las redes convolucionales solucionan este problema



Redes Convolucionales
cada capa convolucional puede tener N cantidad de filtros diferentes



Redes Convolucionales



Capas de filtros
Cada capa se encarga de extraer características únicas  de la imagen

En las capas finales de una red convolucional, se resumen las características 
aprendidas para tomar decisiones de alto nivel



Capas de filtros
campo de decisión de una CNN



Deep Convolutional Networks
se han propuesto mucho tipos de arquitecturas CNN para cada tarea



Deep Convolutional Networks



Deep Convolutional Networks



Escalabilidad



Escalabilidad
más capas lleva a un mejor rendimiento



Deep Learning: Hoy



Deep Learning: Hoy



La receta

CPUs/GPUs/almacenamiento 
desarrollados

Hardware Datos

un montón de datos de 
“internet”

Mejoras 
algorítmicas

un montón de datos de 
“internet”



Multimodalidad



El deep learning está en todos lados

El deep learning es una herramienta general que se puede aplicar 
para cualquier tarea



NVIDIA GTC 2024



Hands-on

1. Preparación de datos

2. Definición arquitectura

3. Loss y Optimizador

4. Bucle entrenamiento

5. Evaluación



Hands-on
aproximemos la función sin(x)

https://docs.google.com/file/d/1jf905lmndhzooRpPyXI65PTeUTrYL6Uo/preview


Hands-on
clasificacion de imagenes con una red neuronal convolucional



Actualicemos el repositorio!



Actualicemos el repositorio!



Abrelo en colab usando “githubtocolab”

Agrega la palabra “tocolab” y da ENTER


